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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mehrfach-Kupplungs- 
einrichtung, ggf. Doppel-Kupplungseinrichtung, fiirdie An- 
ordnung in einem Antriebsstrang zwischen einer Antriebs- 5 
einheit und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrich- 
tung eine einer ersten Getriebeeingangswelle des Getriebes 
zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanordnung und eine 
einer zweiten Getriebeeingangswelle des Getriebes zuge- 
ordnete zweite Lamellen-Kupplungsanordnung aufweist zur 10 
Momenteniibertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, wobei von den Getriebeeingangswellen we- 
nigstens eine als Hohlwelle ausgebildct ist und eine der Ge- 
triebeeingangswellen durch eine andere, als Hohlwelle aus- 
gebildete Getriebeeingangswelle verlauft, wobei die Kupp- 15 
lungseinrichtung eine an einer Abtriebswelle der Antriebs- 
einheit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppelbare 
Eingangsseite aufweist, die mit eingangsseitigen Lamellen 
eines ersten Lamellenpakets der ersten Kupplungsanord- 
nung und eingangsseitigen Lamellen eines zweiten Lamel- 20 
lenpakets der zweiten Kupplungsanordnung in Drehmitnah- 
mcverbindung steht oder bringbar ist, wobei ein ausgangs- 
seidger LameUentrager der ersten Kupplungsanordnung mit 
der ersten Getriebeeingangswelle im Sinne einer Drehmit- 
nahme gekoppelt oder koppelbar ist und ein ausgangsseiti- 2S 
ger LameUentrager der zweiten Kupplungsanordnung mit 
der zweiten Getriebeeingangswelle im Sinne einer Drehmit- 
nahme gekoppelt oder koppelbar ist 
[0002] Derardge Kupplungsdnrichtungen sind aus ver- 
schicdenen deutschen Patentanmeldungen der Anmelderin 30 
bekannt, es wild beispielsweise auf die DE 100 04 179 Al 
verwiesen. Bei 6ei bekannten, auch als "Doppelkupplung" 
bezeichneten Doppel-Kupplungseinrichtung weisen das er- 
ste und das zweite LameUenpaket unterschiedliche Innen- 
und AuBendurchmesser auf, und zwar derart, dass der In- 35 
nenduichmesser des einen Lamellenpakets deutlicb groBer 
als der AuBendurchmesser des anderen Lamellenpakets ist. 
Das eine LameUenpaket umgibt radial auBen das andere La- 
meUenpaket; beide I-ameUenpakete sind dabei etwa im glei- 
chen Axialbereich angeordnet Es resuldert eine entspre- 40 
chend groBe Radialabmessung der Doppelkupplung. Ein 
Vorteil der bekaimten Anordnung ist, dass von radial innen 
dem radial inneren LameUenpaket zugefuhrtes Kuhlol nach 
Passieren dieses LamcUenpakets das radial auBeie Lamel- 
lenpaket erreicht, so dass auf Grundlage eines oder melirerer 45 
Kiihldlstrome eine hinreichende Kuhlung derjenigen Kupp- 
lungsanordnung. erreicht werden kann, an der gerade, etwa 
aufgrund von Schlupfbetrieb, Kiihlungsbedarf besteht. Be- 
steht am radial auBeren LameUenpaket Kuhlungsbedarf, so 
schadet es nichts, dass das Kuhlol zumindest teilweise das 50 
radial innere LameUenpaket zuvor passieren muss. Besteht 
am radial inneren LameUenpaket Kuhlungsbedarf, so scha- 
det es ebenfalls nichts, dass das Kuhlol von diesem zumin- 
dest teilweise noch dem radial SuBeren LameUenpaket zuge- 
fiihrt wird, 55 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplungsein- 
richtung der eingangs genannten Art bereitzusteUen, die ra- 
dial kompakter ausfuhrbar ist, so dass die Doppelkupplung 
auch im FaUe eines relativ stark radial beschrankten Bau- 
raums zum Einsatz konmien kann. 60 
[0004] Um diese Aufgabe zu losen, wird fUr die eingangs 
genannte Kupplungseinrichtung voigeschlagen, dass das er- 
ste LameUenpaket und das zweite LameUenpaket bezogen 
auf eine gemeinsame Drehachse axial nebeneinander ange- 
ordnet sind, also axial gegeneinander versetzt sind und sich 65 
axial nicht uberlappen. Bevorzugt sind die LameUenpakete 
unmittelbar nebeneinader angeordnet; es ist aber hicht aus- 
geschlossen, dass ein KupplungsbauteU oder eine Kupp- 
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lungsbaugruppe oder ein Zwischenraum axial zwischen den 
Lamellenpaketen vorgesehen ist 

[0005] Nach dem Erfindungsvorschlag ist es beispiels- 
weise moglich, die Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. 
Doppel-Kupplungseinrichtung, radial innerhalb einer Elek- 
tromaschine, wie etwa ein KurbelweUenstarteigenerator, zu 
integrieren. Es kann eine insgesamt sehr kompakte Anord- 
nung erreicht werden, die sich vorteilhaft in Kraftfahrzeug- 
Antriebsstrange integrieren lasst. 

[0006] Es wird insbesondere daran gedacht, dass das erste 
und das zweite I..amellenpaket etwa im gleichen Radialbe- 
reich bezogen auf die Drehachse angeordnet sind und vor- 
zugswcisc im WesentUchen gleiche Innen- und AuBen- 
durchmesser aufweisen. 

[0007] Die Kupplungsanordnungen konnen einen gemein- 
samen, eingangsseidg angeordneten AuBenlameUentrager 
aufweisen. Eine andere MSgUchkeit ist, dass ein der ersten 
Kupplungsanordnung zugehOriger erster AuBenlameUentra- 
ger und ein der zweiten Kupplungsanordnung zugehdriger 
zweiter AuBenlameUentrager, die eingangsseidg angeordnet 
sind, drehfest miteinander verbunden, ggf. miteinander ver- 
schweiBt sind. 

[0008] Die Kupplungsanordnungen werden in der Regel 
vermittels eines jeweiUgen, in die Kupplungseinrichtung in- 
tegrierten hydrauUschen Nehmefzylinders betadgbar sein. 
Dabei kann ein der ersten Kupplungsanordnung zugehoriger 
Betadgungskolben und ein der zweiten Kupplungsanord- 
nung zug^driger Betadgungskolben vermittels des jeweiU- 
gen NehmerzyUnders entgegcn der Riickstellkraf t einer je- 
weiUgen Ruckstellfederanordnung verruckbar sein, und 
zwar in gleicher Axialrichtung oder in entgegengesetzte 
Axialrichtungen, um die betreffende Kupplungsanordnung 
im Hnriicksinne (im FaUe einer Kupplung des NORMA- 
LERWEISE-OI^FEN-Typs) oder Ausriicksinne (im FaUe ei- 
ner Kupplungsanordnung des NORMALERWEISE-GE- 
SCHLOSSEN-iyps) zu betatigen. Die Betadgungskolben 
konnen entgegen der RucksteUkraft der jeweiUgen Ruck- 
stellfederanordnung axial aufeinander zu oder axial vonein- 
ander weg oder beide in Richtung zum Getriebe oder beide 
in Richtung zur Antriebseinheit verruckbar sein. 
[0009] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform 
zeichnet sich dadurch aus, dass die erste und die zweite 
Kupplungsanordnung unter Verwendung wenigstens eines 
Gleichteils aufgebaut sind, von dem wenigstens ein Exem- 
plar der ersten Kupplungsanordnung zugeborig und wenig- 
stens ein Exemplar der zweiten Kupplungsanordnung zuge- 
borig ist 

[0010] Es kann beispielsweise wenigstens eines der fol- 
genden Bauteile bzw. es kann wenigstens eine der folgenden 
BauteUgruppen als Gleichteil bzw. Gleichteile ausgefiihrt 
und jeweils in Form wenigstens eines Exemplars der ersten 
Kupplungsanordnung zugehorig und in Form wenigstens ei- 
nes Exemplars der zweiten Kupplungsanordnung zugeborig 
sein: 

- die AuBenlameUen des ersten und des zweiten La- 
meUenpakets, 

- die InnenlameUen des ersten und des zweiten Lamel- 
lenpakets, 

- der Betatigungskolben der ersten und der zweiten 
Kupplungsanordnung, 

- der AuBenlamellentrSger der ersten und der zweiten 
Kupplungsanordnung, 

- wenigstens eine der ersten und der zweiten Kupp- 
lungsanordnung zugeordnete Ruckstellfedei; 

- wenigstens ein der ersten und der zweiten Kupp- 
lungsanordnung zugeordnetes Wandungsteil, das eine 
FUehkraftdrugkausgleichskammer begrenzt. 
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- wenigstens eine dem Nehmerzylinder der ersten und Kupplungseinrichtung wird hierzu wenigstens einen Be- 
dem Nehmerzylinder der zweiten Kupplungsanord- triebsmediumanschluss aufweisen, iiber den wenigstens ei- 
nung zugeordnete Dichtung, ner der beiden Kupplungsanordnungen Betriebsmediuni zu- 

- wenigstens eine der Riehkraftdruckausgleichskam- fUhrbar ist) vor, dass die Kupplungseinrichtung eine Flus- 
mer der ersten und der Fliehkraftdruckausgleichskam- 5 seinstelleinrichtung aufweist oder der Kupplungseinrich- 
mer der zweiten Kupplungsanordnung zugeordnete tung eine gesonderte Russeinstelleinrichtung zugeordnet 

• Dichtung. ist, vermittels der wenigstens ein der ersten Kupplungsan- 
ordnung zugeftihrter Betriebsmediumstrom und wenigstens 

[OOU] Im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen ein der zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter Betriebs- 

Anordnung der Kupplungsanordnung bzw. deren Lamellen- 10 mediumstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zu- 

pakete stellt sich die Frage, wie im Falle von ftir ein Laufen einander hinsichtlich des pro 2^iteinheil zugefuhrten Be- 

unter Einwirkung eines Betriebsmediums, ggf. Kiihlols, triebsmediumvolumens einstellbar sind. 

vorgcschcncn Kupplungsanordnungen (also bcispielsweisc [0015] Es wird insbesondere vorgeschlagen, dass die Be- 

im Falle von nasslaufenden Lamellen-Kupplungsanordnun- triebsmediumstrome in Abhangigkeit vom Betaligungszu- 

gcn) dicsc hinrcichcnd mit Betriebsmcdium vcrsoxgt wcrdcn 15 stand der jcweiligen Kupplungsanordnung einstellbar sind, 

sollcn. Betriebsmcdium, also insbesondere Kuhldl, das das wobei insbesondere an eine sclbsttitigc EinstcUung der Be- 

eine Lamellenpaket passiert hat, wird unter Fliehkraftein- triebsmediumstrome in Abhangigkeit vom jeweiiigen BetS- 

wirkung nach radial auBen geschleudert und kann dann ohne tigungszustand gedacht wird. 

gesonderte MaBnahmennichtmehr das andereLamellenpa- [0016] GegenOba: aner Ausbildung der Kupplungsein- 

ket erreichen. Es bietet sich an, fiir beide Kupplungsanord- 20 richtung mit wenigstens zwei Betriebsmediumanschlussen, 

nungen jeweils eine eigene Betriebsmediumzufuhr vorzuse- von denen wenigstens einer der dnen Kupplungseinrichtung 

hen, so dass beide Kupplungsanordnungen hinreichend mit und wenigstens einer der anderen Kupplungseinrichtung zu- 

Betriebsmedium versorgt, insbesondere gdriihlt, warden geordnet ist und uber die jeweils nureino: der Kupplungsan- 

konnen. Man wird in diesem Zusammenhang daran denken, oidnungen Betriebsmedium zufuhrbar ist, ist es bevorzugt, 

fiir die beiden Kupplungsanordnungen jeweils einen geson- 25 dass die Kupplungseinrichtung einen Betriebsmediuman- 

derten Betriebsmediumanschluss vorzusehen. schluss oder mehrere Betriebsmediumanschliisse aufweist, 

[0012] Demgegenuber wird weiterbildend vorgeschlagen, uber den (jeweils) beiden Kupplungsanordnungen Betriebs- 

dass die Kupplungseinrichtung wenigstens einen Betriebs- medium zufuhrbar ist, und dass die Fufistelleinrichtung in 

mcdiumanschluss aufweist, uber den wenigstens einer der die Kupplungseinrichtung integriert ist und im Bereich des 

beiden Kupplungsanordnungen Betriebsmcdium zufuhrbar 30 wenigstens einen Betriebsmediumanschlusses oder strom- 

ist, und dass die Kupplungseinrichtung eine Flusseinstell- abwarts desselben angeordnet ist. Bevorzugt ist die Ausbil- 

einrichtung aufweist oder der Kupplungseinrichtung eine dung der Kupplungseinrichtung mit genau einem Betriebs- 

gesonderte Flusseinstelleinrichtung zugeordnet ist, vermit- mcdiumanschluss, so dass nur eine Betriebsmediumzufuh- 

tels der wenigstens ein der ersten Kupplungsanordnung zu- rung beispielsweise getriebeseitig vorgesehen werden muss, 

gefiihrter Betriebsmediumstrom und wenigstens ein der 35 Nach dem Vorschlag erfolgt die Aufspaltung des zugefuhr- 

zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter Betriebsmedi- ten Betriebsmediumstroms auf die Kupplungsanordnungen 

umstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zuein- bzw. die Zuordnung des zugefuhrten Betriebsmediumstroms 

ander hin^cbtlich des pro Zeiteinheit zugefuhrten Betriebs- zu einer bestimmten der Kupplungsanordnungen erst im Be- 

mediumvolumens einstellbar sind, reich des Betriebsmediiunanschlusses bzw, stromabwarts 

[0013] Nach dem Weiterbildungs vorschlag ist eine Hus- 40 desselben. 

seinstelleinrichtung vorgesehen, mittels der die den Kupp- [0017] Betreffend die Einstellung der Belriebsmedium- 

lungsanordnungen zugefuhrten Betriebsmediumstrome der- strome kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Russein- 

art sleuerbar/regelbar sind, dass eine bedarfsabhangige Be- stelleiiuichtung bei Betatigung der jeweiiigen Kupplungs- 

triebsmediumversorgung moglich ist. Beispielsweise kann einrichtung im Einrucksiime im Sinne einer VergroBerung 

ein groBer Volumenstrom an Betriebsmedium derjenigen 45 des dieser Kupplungsanordnung zugeflihrten Betriebsmedi- 

Kupplimgsanordnung zugefiihrt werden, die eingeruckt ist/ umsstroms so wie ggf. im Sinne einer Verkleinerung des der 

wird bzw. im Schlupfbetrieb betrieben wird, wShrend der anderen Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebsmedi- 

anderen Kupplungsanordnung ein geringerer Betriebsmedi- umsstroms wirkt, und dass die Flusseinstelleinrichtung bei 

umvolumenstrom, ggf. auch gar kein Betriebsmedium, zu- Betatigung der jeweiiigen Kupplungseinrichtung im Aus- 

gefQhrt wild, etwa well an dieser Kupplungsanordnung mo- 50 riicksinne im Sinne einer Verkleinerung des dies^ Kupp- 

mentan nur wenig Warme abzufiihren ist Dutch diese be- lungsanoidnimg zugefuhrten Betriebsmediumsstroms sowie 

daifsabbangige Versorgung mit Betriebsmedium braucht ggf. im Sinne einer VergroBerung des der anderen Kupp- 

dne Betriebsmediumquelle, ggf. KUhldlpumpe, ftir weniger lungsanoidnung zugefuhrten Betriebsmediumsstroms lAorkt. 

hohe Leistung ausgelegt sein, so dass sich Kostenvorteile Betreffend eine in die Kupplungsdnrichtung integrierte 

(kostengiinstigeie Bauteile, geringerer Eneigieverbrauch) 55 Flusseinstelleinrichtung wird in diesem Zusammenhang ins- 

ergeben. besondere daran gedacht, dass die Flusseinstelleinrichtung 

[0014] Der Weiterbildungsvorschlag ist, wie schon ange- wenigstens einen der ersten Kupplungsanordnung zugeord- 

deutet, fiir Mehrfach-Kupplungscinrichtungcn mit axial ge- nelcn ersten Bclriebsmcdiumdurchgang und wenigstens ei- 

gcneinandcr versetztcn, ggf. axial ncbeneinandcr angcord- ncn der zweiten Kupplungsanordnung zugcordnclcn zwei- 

neten Lamellenpaketen von besonderer Bedeutung, kann 60 ten Betriebsmediumdurchgang aufweist, deren wuksame 

aber auch bei anderen Mehrfach-Kupplungseinrichtungen Stromungsquerschnitte in Abhangigkeit von einer Axialpo- 

mit anderer relativer Anordnung der Lamellenpakete vor- sition eines/des der jeweiiigen Kupplungsanordnung zuge- 

teilhaft zum Einsatz kommen. DemgemaB schlagt die Erfin- ordneten, auf hydraulischem Wege entgegen der Wirkung 

dung nach einem anderen Aspekt fur die eingangs genannte einer Ruckstellfederanordnung axial verrijckbaren Bet^ti- 

Mehrfach-Kupplungseinrichtung mit fur ein Laufen unter 65 gungskolbens verstellbar sind. 

Einwirkung eines Betriebsmediums, ggf. Kuhlols vorgese- [0018] Eine vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich da- 

henen, also ggf. als nasslaufende Lamellen-Kupplungsan- durch aus, dass der jeweilige Betriebsmediumdurchgang 

ordnungen ausgefuhrten Kupplungsanordnungen (die wenigstens einen Betriebsmediumkanal in einem Bauteil 
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der Kupplungseinrichtung aufweist, das eine Laufflache fur 
den jeweiligen Betatigungskolben aufweist, wobei wenig- 
stens eine Mundungsoffnung des Betriebsmediumkanals zu- 
mindest teilweise in der Laufflache liegt. Dabei kann ein auf 
der Laufflache laufender Laufabschnitt des Betatigungskol- 5 
bens eine der Mundungsoffnung zugeordnete Steuerkante 
oder/und eine Durchgangs6ffhung oder Duichgangsausspa- 
rung aufweisen. 

[0019] Die Erfindung betrifift femer ein Kupplungssystem, 
umfassend eine erfindungsgemaBe Kupplungseinrichtung lO 
und eine zugeordnete Betriebsmediumversorgung, an der 
die Kupplungseinrichtung angeschlossen oder anschlieBbar 
ist, um den fUr ein Laufen unter Einwirkung cines Betricbs- 
mediums, ggf. Kiihlols, vorgesehenen Kupplungsanordnun- 
gen Betriebsmedium zufuhren zu konnen. Nach dem ange- i5 
sprochenen zweiten Aspekt wird fiir dieses Kupplungssy- 
stem vorgeschlagen, dass wenigstens ein der ersten Kupp- 
lungsanordnung zugefiihrter Betriebsmediumstrom und we- 
nigstens ein der zweiten Kupplungsanordnung zugefuhrter 
Betriebsmediumstrom unabhangig voneinander oder gegen- 20 
laufig zueinander hinsichtlich des pro Zeiteinheit zugefuhr- 
ten Betriebsmediumvolumens einstellbar sind. Wie schon 
erwahnt, konnen die Betriebsmediumstrome in Abhangig- 
keit vom Betatigungszustand der jeweiligen Kupplungsan- 
ordnung einstellbar sein. 25 
[0020] Die Erfindung betrifift femer eine Kombination aus 
einer erfindungsgemaBen Kupplungseinrichtung bzw. einem 
erfindungsgemaBen Kupplungssystem und einer Elektroma- 
schine, ggf. einer Kurbelwellaistarteranordnung, wobei die 
Elektromaschine eine mit der Abtriebswelle in Drehmitnah- 30 
meverbindung stehenden oder bringbaren Rotor und eine 
unter Vermittiung eines Gehiuses des Getriebes oder/und ei- 
nes Gehauses der Antriebseinheit abgestutzten Stator auf- 
weist, wobei der Rotor und der Stator die Kupplungseinrich- 
tung ringartig radial auBen umgeben. 35 
[0021] Der Rotor kann vorteilhaft fiber eine Flexplatten- 
anordnung der Abtriebswelle angekoppelt s^n. 
[0022] Der Rotor und eine Eingangsnabe der Bingangs- 
seite konnen iiber eine Koppelanordnung in Drehmitnahme- 
verbindung stehen, die vorzugsweise als Torsionsschwin- 40 
gungsdampferanordnung ausgefuhrt ist. Eine den Stator hal- 
tende Trageranordnung kann vorteilhaft dnen Nassraum fiir 
die Kupplungseinrichtung begrenzen. 
[0023] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 
den Hguren gezeigten Ausfiihrungsbeispielen naher erlau- 45 
tert. 

[0024] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer in 
einem Antriebsstrang angeordneten erfindungsgemaBen 
Doppelkupplung mit zwei axial nebeneinander angeordne- 
ten Lamellra-Kupplungsanordnungen in einer geschnitte- SO 
nen Darstellung. 

[0025] Fig, 2 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer 
derartigen Doppelkupplung. 

[0026] Fig. 3 zeigt noch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
einer derartigen Doppelkupplung. 55 
[0027] Fig. 4 zeigt eine Kombination aus einer erfin- 
dungsgemaBen Doppelkupplung mit axial nebeneinander 
angeordneten LamcUen-Kupplungsanordnungen und einem 
Kurbelwellcnstarteigencrator, der die im Wesentlichcn dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 entspiechende Doppelkupp- 60 
lung radial auBen umgibt. 

[0028] Fig. 1 zeigt in einer Schnittansicht eine in einem 
Antriebsstrang zwischen einem Getriebe und einer An- 
triebseinheit angeordnete Doppelkupplung 10, die in einem 
von einer Getriebegehauseglocke 12 begtenzten Aufnahme- 65 
raum 13 aufgenonmien ist. Von dem Getriebe sind als Hohl- 
wellen ausgeftihrte Getriebe^ngangswellen 14 und 16 zu 
erkennen, die radial geschachtelt angeordnet sind. Die in* 



nere Getriebeeingangswelle 14, die im Folgenden als erste 
Getriebeeingangswelle bezeichnet wird, erstreckt sich durch 
die radial auBere Getriebeeingangswelle 16, die im Folgen- 
den als zweite Getriebeeingangswelle bezeichnet wird. 
Durch die erste Getriebeeingangswelle erstreckt sich femer 
noch eine ebenfalls als Hohlwelle ausgefuhrte Pumpenan- 
triebswelle 18. 

[0029] Die Doppelkupplung 10 weist zwei axial nebenein- 
ander angeordnete Kupplungsanordniingen 20 und 22 auf, 
von denen die rechte Kupplungsanordnung 20 (im Folgen- 
den als erste Kupplungsanordnung bezeichnet) mit der er- 
sten Getriebeeingangswelle 14 und die linke Kupplungsan- 
ordnung 22 (im Folgenden als zweite Kupplungsanordnung 
bezeichnet) mit der zweiten Getriebeeingangswelle 16 ver- 
bunden ist Auf der ersten Cietriebeeingangswelle sind bei- 
spielsweise die Gange 1, 3, 5 und R (Ruckwartsgang) ein- 
legbar, und auf der zweiten Getriebeeingangswelle sind bei- 
spielsweise die Gange 2, 4 und 6 einlegbar. 
[0030] Von der Antriebseinheit her wird das Antriebsmo- 
ment, ggf. iiber eine TorsionsSchwingungsdampferanord- 
nung (ggf. Zwei-Massen-Schwungrad) auf eine Eingangs- 
nabe oder Eingangswelle 24 geleitet. Hierzu weist die Ein- 
gangsnabe radial auBen Mitnahmeformationen, beispiels- 
weise eine Steckverzahnung 26, auf. Die Pumpenantriebs- 
welle 18 ist iiber radial innen liegende Mitnahmefonnado- 
nen, beispielsweise eine Steckverzahnung 28, an der Hn- 
gangsnabe angekoppelt 

[0031] Das Drehmoment wird iiber einen scheibenardgen 
Mitnehmer 30 von der Eingangsnabe auf einen AuBenlamel- 
lentrager 32 der ersten Kupplungsanordnung iibertragen. 
Der Mitnehmer 30 greift hierzu in eine Innenverzahnung 
Oder deigleichen des AuBenlamellentragers 32 ein und ist 
mittels eines Sicherungsrings 34 axial gesichert. Der Mit- 
nehmer 30 dient zugleich als axiales Gegenlager fOr das La- 
mellenpaket 36 bei dessen Betatigung vermittels eines hy- 
draulisch vecrtickbaren BetStigungskolbens 38. 
[0032] Ein AiiBenlamellentrager 42 der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (dieser AuBenlameUentrager wird im Fol- 
genden als zweiter AuBenlameUentrager bezeichnet) ist mit 
dem (im Folgenden als erster AuBenlameUentrager bezeich- 
neten) AuBenlameUentrager 32 der ersten Kupplungsanord- 
nung drehfest verfjunden, beispielsweise verschweiBt. Beide 
AuBenlameUentrager sind an einer Zentralnabe 50 ange- 
bracht, beispielsweise angeschweiBt Als Gegenlager fiir das 
I^ameUenpaket 46 der zweiten Kupplungsanordnung bei 
dessen Betatigung mittels eines Betatigungskolbens 48 dient 
ein den AuBenlameUentrager 42 an der zweiten Getrietieein- 
gangsweUe 16 radial abstiitzendes Abstutzglied 40, das in 
die Innenverzahnung des AuBenlamellentragers 42 eingreift 
und an diesem axial mittels eines Sicherungsrings 44 gesi- 
chert ist. 

[0033] GemaB Vorstehendem ist die Eingangsnabe 24 mit 
beiden AuBenlameUentragem drehfest verbunden, so dass 
die AuBenlameUentrager als Eingangsseite der betreffenden 
Kupplungsanordnung angesehen werden konnen. Die 
Kupplungsanordnungen weisen jeweils einen Innenlamel- 
lentrager 39 bzw. 49 auf. Die InnenlameUentrager sind je- 
weils mit einer Koppelnabe 52 bzw, 54 ausgefuhrt, die auf 
der jeweils zugeordneten GetriebeeingangsweUe sitzt und 
uber Mitnahmeformadonen mit dieser zur gemeinsamen 
Drehung gekoppelt ist 

[0034] Der AuBenlameUentrager 32 begrenzt zusammen 
mit dem Betadgungskolben 38 und der Zentralnabe 50 einen 
Druckraum 56 eines der ersten Kupplungsanordnung 20 zu- 
gehorigen hydrauUschen NehmerzyUnders. In entsprechen- 
der Weise begrenzt der AuBenlameUentrager 42 zusanunen 
mit dem Betadgungskolben 48 und der Zentralnabe 50 einen 
Druckraum 58 eines der zweiten Kupplungsanordnung zu- 
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geh5rigen hydraulischen Nehmerzylindcrs. Auf die beiden 
Kolben wirkt jeweils eine Riickstellfederanordnung 60 bzw. 
62, die vorliegend von einem jeweiligen Tellerfederpaar ge- 
biLdet sind. Die Ruckstellfederanordnungen sind in einen je- 
weiligen niehkraftdruckausgleichsraum 64 bzw. 66 aufge- 
nommen, der zwischen dem jeweiligen Betatigungskolben 
38 bzw. 48 und einer an der Zentralnabe 50 angeschweiBten 
Wandung 68 bzw. 70 ausgebildet ist und im Betrieb mil 
Kiihlol gefullt wird, um auf den jeweiligen Betatigungskol- 
ben wirkenden fliehkraftbedingten Druckerfiohungen in 
dem jeweiligen Druckraum 56 bzw. 58 entgegenzuwirken. 
Die Wandungen 68 und 70 weisen jeweils Oflfnungen 72 und 
74 auf, durch die das Kuhlol aus den Kammem 64 und 66 
abflieBen kann, um die Lamellenpakete 36 und 46 zu kiih- 
Icn. 

[0035] Das Kuhlol wird zwischen den beiden Getricbecin- 
gangswellen 14 und 16 zugefiihrt und trifft dann in axial und 
radial verlaufende Kuhlolkanale in der Zentralnabe 50 ein. 
Bin axial verlaufender Kanal 76 und zwei hieraus in die 
Kammem 64 und 66 fuhrende radial verlaufende Kanale 78 
und 80 sind in Fig. 1 angedeutet, 

[0036] Die Druckkammer 56 ist iiber einen radial verlau- 
fendea Kanal 82 in der Zentralnabe 50, eine Durchgangsoff- 
nung 84 in der Hohlwelle 14, eine Durchgangsoffnung 86 in 
der Hohlwelle 18 imd einen in der Hohlwelle 18 verlaufen- 
den Kanal 88 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle an- 
geschlossen. Die Druckkammer 58 ist uber einen radial ver- 
laufenden Kanal 90 in der Zentralnabe 50, eine Durchgangs- 
offnung 92 in der Hohlwelle 14 und einen Kingkanal 94 
zwischen d^ Getricbeeingangswelle 14 und der Pumpenan- 
triebswelle 18 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle 
angeschlossen. Die genannten Durchgangsoffhungen und 
Kanale in den Wellen bzw. der Zentralnabe sind vorliegend 
von Bohrungen gebildet. 

[0037] Zur Versorgung der Lamellenpakete 36 und 46 mit 
Kuhlol ist noch Folgendes auszufiihren. Kiihlol, das das La- 
mellenpaket 46 errdcht hat, verlasst dieses im Betrieb unter 
Fliehkraftwirkung nach radial auBen und kann dementspre- 
chend zur Kiihlung des Lamellenpakets 36 nichts mehr bei- 
tragen. Gleiches gilt fiir dem Lamellenpaket 36 zugefuhrtes 
Kuhlol beUreffend die Kiihlung des Lamellenpakets 46. Da 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nur eine gemeinsame 
Kiihlolzufuhrung fur beide Lamellenpakete durch einen 
Kingkanal 96 zwischen den beiden Getriebeeingangswellen 
erfolgt, ist in die Kupplungseinrichtung eine Husssteuerein- 
richtung integriert, die die aus der Zentralnabe 50 abflieBen- 
den Kiihlolstrome so steuert, dass von den beiden Kupp- 
lungsanordnungen diejenige mit einer groBeren Menge an 
Kiihlol versorgt wird, die momentan besonders belastet 
wird, namlich momentan geschlossen ist. Die Kiihlolstrome 
sind unmittelbar abhangig von den Betatigungszustanden 
der beid^ Kupplungsanordnungen, namlich von den Axial- 
positionen der beiden Betatigungskolben 38 und 48. Die ra- 
dial veriaufenden Kanale 78 und 80 miinden namlich in der 
Laufflache des jeweiligen Kolbens und sind durch einen 
Laufabschnitt 100 bzw. 102 des betreffenden Kolbens nach 
radial aufien verschlossen, soweit nicht eine Durchgangsoff- 
nung 104 bzw. 106 im jeweiligen Laufabschnitt die Mun- 
dungsoffhung iibeideckt und Kiihlol in die jeweilige Flieh- 
kraftdruckausgleichskammer 64 bzw. 66 durchlSssL 
[0038] GemaB Fig. 1 ist die erste Lamellen-Kupplungsan- 
ordnung 20 gedffhet (der Betatigungskolben 38 befindet 
sich in seiner Ruheposition ganz links) und ist die zweite 
Lamellen-Kupplungsanordnung 22 geschlossen (der Betati- 
gungskolben 48 ist aus einer Ruheposition ganz links gegen 
das Lamellenpaket 46 geriickl). VJie aus der Rgur betief- 
fend die Kupplungsanordnung 20 zu ersehen, ist die Off- 
nung 106 im Laufabschnitt 102 gegenuber der Bohrung 80 



in der Zentrahiabe axial versetzt, so dass der aus der Boh- 
rung 80 nach radial auBen flieBende Kuhldlstrom gedrosselt 
wild. Ist die Kupplungsanordnung hingegen geschlossen 
(vgl. die Situation fQr die zweite Kupplungsanordnung 22), 
5 so kommt es zu einer maximalen t)beideckung zwischen 
der Offhung (siehe Ofi&iung 104) im Laufabschnitt und der 
zugeordneten radialen Bohrung in der Zentralnabe, so dass 
der aus der Bohrung hervortretende KiihlSlstrom maximal 
ist bzw. wird. 

10 [0039] Die Doppelkupplung 10 ist unter Vermittlung der 
Zentralnabe 50 iiber zwei Radiallager zwischen der Zentral- 
nabe 50 und der inneren Getriebeeingangsstelle 14 radial 
gclagert. Axial stiitzt sich die Doppelkupplung uber ein Axi- 
aUager zwischen dem InnenlameUentrago* 49 an der auBe- 

15 ren Getriebceingangswelle 16 in Richtung zum Getriebe ab. 
In Richtung zur Antriebseinheit ist die Doppelkupplung 
uber einen Sicherungsring 132 an der Getriebeeingangs- 
welle 14 gesichert, der die Koppelnabe 52 des Innenlamel- 
lentragers 39 in dieser Richtung axial abstiitzt. 

20 [0040] Der Drehmomentenfiuss von d^ Antriebseinheit 
zum Getriebe verlauft wie folgt: Das Drehmoment wird von 
der Abtriebswelle (ggf. Kurbelwelle) der Antriebseinheit 
iiber die Verzahnung 26 in die Eingangsnabe 24 und damit 
auf den Mitnehmer 30 iihairagen, wobei vorzugsweise ein 

25 Torsionsschwingungsdampfer oder Zwei-Massenschwun- 
grad zwischen die Antriebseinheit und die Doppelkupplung 
geschaltet ist Vom AuBenlamellentrager 32 der Kupplungs- 
anordnimg 20 gelangt das Drehmoment iiber das Lamellen- 
paket 36 und den Innenlamellentrag^ 39, in AbhSngigkeit 

30 vom Bctatigungszustand der Kupplungsanordnung, auf die 
innere Getriebeeingangswelle 14. Femer gelangt das Dreh- 
moment vom AuBenmlamellentrager 42 der Kupplungsan- 
ordnung 22 iiber das Lamellenpaket 46 und den Innenlamel- 
lentrager 49 auf die radial auBere Getriebeeingangswelle 16, 

35 wieder in Abh9ngigkeit vom Betatigungszustand der betref- 
fenden Kupplungsanordnung. 

[0041] Die Montage der Doppelkupplung kann beispiels- 
weise wie folgt erfolgen. Zuerst wird der AuBenlamellentra- 
ger 32 mit der Zentralnabe 50 verbunden, beispielsweise 

40 durch SchweiBen. Es werden dann der Kolben 38 und die 
Riickstellfeder 60 eingelegt und die Wandung 68 des Aus- 
gleichsraums 64 an der 2^ntralnabe 50 angeschweiBL Es 
kann dann der Linenlamellentrager 39 eingelegt warden, 
worauf dann die AuBen- und Inncnlamellen und der Mitneh- 

45 mer eingelegt und letzterer durch den Sicherungsring 34 ge- 
sichert werden kann. Die Kupplungsanordnung 22 kann auf 
analoge Weise aufgebaut werden, vorzugsweise in einem 
Zuge mit dem Aufbau der Kupplungsanordnung 20 oder 
hieran anschlieBend. 

50 [0042] Bei der Montage am Getriebe wird zuerst die Dop- 
pelkupplung 10 als Baueinheit eingebaut. Zur Montage des 
die Doppelkupplung in Richtung zur Antriebseinheit abstiit- 
zenden Sicherungsrings 132 an der GeUiebeeingangswelle 
14 wird dann die Eingangsnabe 24 samt dem daran ange^ 

55 brachten Mitnehmer 30 wieder demontierL Auf den Monta- 
gesicherungring wird daim die Eingangsnabe 24 mit dem 
Mitnehmer wieder eingebaut und durch den Sicherungsring 
gesichert. Als letzler Schritt wird dann noch eine ggf. dek- 
kclartige Trennwandung in der Gchauseglocke montiert, die 

60 einen die Doppelkupplung enthaltenden Nassraum von ei- 
nem Ttockenraum trennt. 

[0043] Ein besondener Vorteil der KupplungskonsUniktion 
gemaB Fig. 1 ist, dass fur den Aufbau der beiden Kupp- 
lungsanordnungen viele Gleichteile verwendbar sind, etwa 
65 gleiche I^amellra, gleiche Kolben, gleiche Wandungsteile, 
gleiche Ruckstellfedm, gleiche Dichtungen und gleiche 
AuBenlamellentrager. 

[0044] ¥ig. 2 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel mit 
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axial nebeneinander angeordneten Lamellen-Kupplungsan- 
ordnungen. Die rechte (erste) Kupplungsanordnung 20 ist 
wiederum mit der radial inneren (ersten) Getriebeeingangs- 
welle 14 verbunden (aiif dieser sind beispielsweise die 
GSnge 1, 3, 5 und R einlegbar), und die linke (zweite) Kupp- 5 
lungsanordnung 22 ist wiederum mit der radial auBeren 
(zweiten) GetriebeeingangsweUe 16 verbunden (auf der bei- 
spielsweise die Gange 2, 4 und 6 einlegbar sind). 
[0045] Bin deutlicher Unterschied gegeniiber dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist, dass beiden Kupplungsan- lO 
ordnungen ein gemeinsamer AuBen-Lamellenlrager 110 zu- 
gehorig ist, der einen LameUentragabschnitt 32 fur die erste 
Kupplungsanordnung und einen LameUentragabschnitt 42 
fiir die zweite Lamellenkupplungsanordnung aufweist. Der 
AuBenlamellentrager ist uber einen Mitnchmer 30 an der i5 
Eingangsnabe 24 angekoppelt und an einer Lagerhiilse 112 
fest angebracht, beispielsweise angeschweiBt, iiber die der 
AuBenlamellentrager unter Vermittlung eines Radiallagers 
114 an der auBeren GetriebeeingangsweUe 16 drehbar gela- 
gert ist. Verschiedene Funktionen der Z^ntralnabe 50 des er- 20 
sten Ausfiihningsbeispiels werden beim zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel von der Lagerhiilse 112 und der Eingangsnabe 
24 mitiibemommen, wie sich aus dem Folgenden noch na- 
her ergibt, 

[0046] Die Druckkammer 56 des hydrauUschen Nehmer- 25 
zyUnders der ersten Kupplungsanordnung ist vorUegend 
zwischen dem Mitnehmer 30 und dem an der Eingangsnabe 
24 verschiebbar gefiihrten BetaUgungskolben 38 ausgebil- 
dcL An der Eingangsnabe ist eine Wandung 68 ange- 
schweiBt, um die FUehkrafidruckausgleichskammer 64 zu 30 
bilden, in der die Riickstellfedem 60 aufgenommen sind. 
Die Druckkammer 58 des hydraulischen Nehmerzylinders 
der zweiten Kupplungsanordnung 22 ist zwischen einem 
sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenlamellentra- 
gers 110 und dem an der Lagerfaaise 112 gefuhrten Betati- 35 
gungskolben 48 ausgebildet Die beiden LameUenpakete 36 
und 46 stUtZBD sich im BetadgungsfaU an einem jeweiUgen 
Anschlagring 116 bzw. 118 ab. Die beiden Anschlagringe 
sind in den AufienlameUentrager 110 eingelegt und durch ei- 
nen Sicherungsring 120 axial gesicbert An der Lagerhiilse 40 
112 ist eine Wandung 70 angeschweiBt, um den FUehkraft- 
druckausgleichsraum 66 zu bUden, der die Ruckstellfedern 
62 aufhimmL 

[0047] Wie aus der Figur zu entnehmen, wiricen die Beta- 
tigungskolben 38 und 48 zur Betatigung der jeweiUgen 
Kupplungsanordnung in entgegengesetzte Axialrichtungen, 
namlich bin zu einer zur Drehachse A orthogonalen Mittel- 
ebene der Doppelkupplung. Die beiden Innenlamellentrager 
39 und 49, die mittels einer jeweiUgen Koppelnabe 42 bzw. 
54 auf der inneren GetriebeeingansweUe 14 bzw. auBeren 
GetriebeeingangsweUe 16 drehfest angebracht sind, sind 
iiber ein AxiaUager 120 aneinander abgestiitzt. 
[0048] Die Druckkammer 56 ist iiber eine Bohrung 82 in 
der Eingangsnabe 24 an einem Ringkanal 94 zwischen der 
GetriebeeingangsweUe 14 und der Pumpenantriebswelle 18 
angeschlossen. Der Druckraum 58 ist iiber eine Drehdurch- 
fiihrung zwischen dem Getriebe und der Doppelkupplung an 
der zugeordnetcn HydraulikdruckqueUe angeschlossen. Die 
Drehdurchfiihrung ist vorliegcnd von der als Drehdurchf iih- 
rungsrotor dienenden lagerhiilse 112 und einem getriebe- 
seitigen Drehdurchfiihrungsstator 122 gebildet, die eine Hy- 
drauUkolflussverbindung in radialer Richtung vermitteln. 
Altemativ hierzu konnte die Zufuhr des Hydraulikdrucks 
zwischen der radial auBeren GetriebeeingansweUe 16 und 
der Lagerhiilse 112 erfolgen, die hierzu ggf. axial langer (in 
Richtung zum Getriebe) auszufiihren ware. Das RadiaUager 
114 ware dann als RadiaUager- und Dichtungsanordnung 
auszufiihren. 
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[0049] GemaB einer ersten AusfUhrungsmdgUcbkeit wird 
das Kiihldl in einem Ringkanal 96 zwischen den beiden Ge- 
triebedngangsweUen in den Bereich der Koppelnaben 52, 
54 zugefuhrt, tritt durch axiale Bohrungen in. den Naben hin- 
durch und darm durch radiale Bohrungen 80 bzw. 78 in der 
Eingangsnabe 24 bzw. in der Lagerhiilse 112 in die jeweiUge 
FUehkraftdruckausgleichskammer 64 bzw. 66. Es kann vor- 
gesehen sein, dass paraUel hierzu das Ktthldl durch O&un- 
gen 132 zwischen der Wandung 70 und einem den Innenla- 
mellentrager 49 axial an der Wandung abstiitzenden Axial- 
lager 130 Oder Hinterschneidungen 134 in der Koppelnabe 
52 zur Umgehung eines zwischen dieser Koppelnabe und 
der Wandung 68 angeordneten AxiaUagcrs 136 hindurchtre- 
ten kann und so zu den LameUenpaketen gelangen kann 
(durch cntsprechende Offnungen in den InnenlameUentra- 
gem). Nach einer anderen Gestaltungsmoglichkeit kann der 
jeweilige Kuhlolstrom zuerst den Druckausgleichsraum 66 
bzw. 64 fiillen und dann durch Offnungen in der Wandung 
70 bzw. 68 hindurchtreten, um dann zu den LameUenpake- 
ten zu gelangen. In diesem FaU kann man vorsehen, dass die 
in die Ausgleichskanunera eintretenden Kiihlolstrome von 
dem Betatigungszustand der jeweiUgen Kupplungsanord- 
nung abhangen, beispielsweise auf die im Zusammenhang 
mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlauterte Art und 
Weise. Eine cntsprechende Abwandlung des Ausfuhrungs- 
beispiels der Fig. 2 ist fiir den Fachmann auf Grundlage der 
oben gegebenen Informationen ohne Weiteres mogUch. Es 
sei darauf hingewiesen, dass die Fig. 2 die erste Kupplungs- 
anordnung 20 im ofFenen und die zweite Kupplungsanord- 
nung 22 im geschlossenen Zustand zeigt. 
[0050] BetrefFend die Lagerung der Doppelkupplung 
seien noch folgende zusammenfassenden Informationen ge- 
geben. Die radiale Lagerung der Doppelkupplung erfolgt 
iib^ das RadiaUag^ 114 zwischen der Lagerhiilse 112 und 
der SuBeren GetriebeeingangsweUe 16 sowie iiber eine Ra- 
dial- Oder Radial-Axial-Lager-Anordnung zwischra d^ 
Hngangsnabe 24 und der innerra GetriebeeingangsweUe 
14, Axial stutzt sich die Doppelkupplung in Richtung zum 
Getriebe iiber das AxiaUager 120 zwischen den beiden In- 
nenlameUentragem vermittels der Koppelnabe 54 an der au- 
Berm GetriebeeingangsweUe 16 ab. In Richtung zur An- 
triebseinheit (Verbrennungsmotor) ist die Doppelkupplung 
uber einen Sicherungsring 132 auf der inneren Getriebeein- 
gangsweUe 14 gesich^ an dem die Koppelnabe 52 unter 
Vermittlung eines Distanzrings anUegt. 
[0051] Das Antriebs-Drehmoment wird von der Abtriebs- 
weUe der Antriebseinheit (in der Regel Kurbelwelle) bei- 
spielsweise iiber einen TorsionsschwingungsdSmpfer oder 
ein Zwei-Massenschwungrad vermittels der Verzahnung 26 
auf die Eingangsnabe 24 Qbertragen. Ober den Mitaehmer 
30, den AuBenlameUentrager 110, das LameUenpaket 36 
bzw. das LameUenpaket 46, den InnenlameUentrager 39 
bzw. den InnenlameUentrager 49 werden dann in Abhangig- 
keit von den Betatigungszustanden der beiden Kupplungs- 
anordnungen die beiden GetriebeeingangsweUen angetrie- 
ben. 

[0052] Die Montage der Doppelkupplung kann vorteiUiaft 
wie folgt erfolgen. Zuerst wir der AuBenlameUentrager 110 
mit der Lagcrfiulse 112 verbunden, beispielsweise durch 
SchweiBen. Es werden dann der Kolben 48 und die Ruck- 
sfcellfedem 62 eingelegt und dann die Wandung 70 an der 
Lagerhulse 112 angeschweiBt. Es konnen dann der Innenla- 
meUentrager 49 sowie die AuBen- und InnenlameUen der 
zweiten Kupplungsanordnung 22 eingelegt werden. Nach 
Einlegen des Anschlagrings 118 und Sicherung desselben 
durch den Sicherungsring 120 konnen dann der Anschlag- 
ring 116 fur die erste Kupplungsanordnung und der Innenla- 
mellentrHger 39 eingelegt werden. Hierauf werden die Au- 
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Ben- und Innenlamellen der ersten Kupplungsanordnung 
eingelegt, AnschlieBend kann ein Zusammenbau bestehend 
aus der Eingangsnabe 24, dem darauf aufgeschweiBten Mit- 
nehmer 30, dem Betatigungskolben 38, den Riickstellfedem 
und der an der Eingangsnabe 24 angeschweiBten Wandung 
68 eingelegt und mit dem Sicherungsring 34 am AuBenla- 
mellentrager 110 gesichert werden. 

[0053] Bei der Montage der Doppelkupplung am Getriebe 
wird die Doppelkupplung als Einbaueinheit zuerst einge- 
baut AnschlieBend muss der Zusammenbau umfassend die 
Eingangsnabe wieder ausgebaut werden, um den Siche- 
rungsring 132 zu montieren. AnschlieBend wird der Zusam- 
menbau wieder eingebaut und mit dem Sicherungsring 34 
gesichert Um einen die Doppelkupplung auftiehmenden 
Nassraum von eincm TYockcnraum zu trenncn, wird noch 
eine ggf. deckelartige Trcnnwandung in die Gchauseglocke 
eingebaut, wie dies an sich schon bekannt ist. 
[0054] Auch das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 weist, 
wie das AusfiShningsbeispiel der Fig, 2, einen beiden Kupp- 
lungsanordnungen gcmeinsam zugeordneten AuBenlamel- 
lentrSger 110 auf mit einem Lamellentragabschnitt 32 fur 
die erste Kupplungsanordnung 20 und einem Lamellentrag- 
abschnitt 42 fur die zweite Kupplungsanordnung 22. Die 
Ausgestaltung der zweiten Kupplungsanordnung 22 hin- 
sichtlich den die Kupplungsanordnung bildenden Kompo- 
nenten, deren Anordnung und Anschluss des Druckraums 
58 an der zugeordneten Hydraulikdruckquelle und Zufuhr 
von Kiihlol ist sehr Shnlich oder sogar idenlisch zu der Aus- 
gestaltung der zweiten Kupplungsanordnung 22 gemaB Fig. 
2, so dass auf die diebczuglichcn Ausfuhrungcn obcn ver- 
wiesen werden kann. Die erste Kupplungsanordnung 20 ist 
mit einer Zentralnabe oder Hiilse 50 ausgefiihrt, die uber ein 
daran angebrachtes, beispielsweise angeschweiBtes Koppel- 
glied 150 mit dem AuBenlamellentrager 110 zur gemeinsa- 
men Drehung verbunden isL Das Koppelglied 150 bildet mit 
der Hiilse 50 und dem Betatigungskolben 38 den Druck- 
raum 56 des hydraulischen Nehmerzylinders der ersten 
Kupplungsanordnung 20. An der Hiilse 50 ist femer eine 
Wandung 68 angeschweiBt, um den die Riickstellfedem 60 
auftiehmenden Fliehkraftdruckausgleichsraum 64 zu bilden. 
Die Druckkammer 56 ist iiber wenigstens eine Bohrung 82 
in der Hiilse 50 und wenigstens eine Bohrung 84 in der ra- 
dial inncren Eingangswclle 14 an dem Ringkanal 94 zwi- 
schen der iimeren Gelriebeeingangswelle 14 und der Pum- 
penantriebswelle 18 angeschlossen. Das Kiihlol tritt aus 
dem Kanal 96 durch axiale Bohrungen oder Kanale der 
Hulse 50 und einen radialen Auslass 80 in die Riehkraft- 
druckausgleichskammer 64 ein. Wie beim Ausfuhrungsbei- 
spiel der Fig, 1 kann man eine Steuerung der den Lamellen- 
paketen zugefiihrten Kiihlolstrome vorsehen, beispielsweise 
auf die im Zusammenhang mit der Fig. 1 erlauterte Art und 
Weise. Entsprechende Modifikationen d^ Konstruktion ge- 
mliB Fig. 3 sind dem Fachmann auf Grundlage der oben ge- 
gebenen In&omationen ohne weiteres moglich. 
[0055] Der Momentenfluss von der Eingangsnabe 24 zu 
den Getriebedngangswellen erfolgt uber den AuBenlamel- 
lentrager 110, das Lamellenpaket 36 bzw. 46 (je nach Beta- 
tigungszustand der bcticfifcndcn Kupplungsanordnung), den 
InnenlamcUcntrager 39 bzw. 49 auf die jewcils zugeordncte 
Getriebeeingangswelle 14 bzw. 16. Die Montage der Dop- 
pelkupplung zu einer Baueinheit und der Hnbau derselben 
an einem Getriebe bzw. in einer Getriebeglocke, erfolgt bei- 
spielsweise auf analoge Weise wie oben im Bezug auf die 
Ausfiihrungsbeispiele der Fig, 1 und 2 ausgefiihrt. Die ra- 
diate und axiale Abstiitzung der Doppelkupplung erfolgt 
uber die in der Figur gezeigten Radiallager und Axiallagen 
In Richtung zum Getriebe ist eine Abstiitzung iiber den Si- 
cherungsring 132 vorgesehen, so dass nach Einbau der Dop- 
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pelkupplungsbaueinheit die Eingangsnabe 24 mit dem Mit- 
nehmer 30 wieder demontiert und nach Montage des Siche- 
rungsrings 132 wieder montiert werden muss. 
[0056] Eine exemplarische Moglichkeit, wie eine Doppel- 

5 kupplung mit zwei axial nebeneinander angeordneten La- 
mellen-Kupplungsanordnungen innerhalb eines Kurbelwel- 
lenstartergenerators, allgemein einer Elektromaschine, mit 
einem Rotor und einem Stator integriert sein kdnnte, ist in 
Fig. 4 gezeigt. Die Doppelkupplung 10 entspricht im We- 

10 sentlichen dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 3, so dass auf 
die vorstehenden Ausfuhrungen zur Fig, 3 verwiesen wer- 
den kann. Ein Stator 180 des Kurbelwellenstatorgenerators 
ist auf einer Tnigeranordnung 182 gehaltcn, die zwischen 
dem Getriebegehause und dem Gehause der Antriebseinheit 

15 angeordnet und am Getriebegehause montiert ist. Ein den 
Stator 180 unmittclbar haltender Tragerabschnitt 184 der 
Trageranordnung ist mit Kiihlkanalen 186 ausgefiihrt und 
im Axialbereich zwischen der Antriebseinheit und der Dop- 
pelkupplung 10 nach radial innen gefuhrt zu einer Dich- 

20 tungs- und Radiallageranordnung 188, die zwischen der 
Eingangsnabe 24 und einem axial sich erstreckendra Bund 
190 des Tragerabschnittes 184 wirksam ist. Der Tragerab- 
schnitt 184, der die Doppelkupplung 10 ringartig umgibt, 
begrenzt auf diese Weise einen die Doppelkupplung 10 ent- 

25 haltenden Nassraum. Die Trageranordnung 182 kann auch 
als "Zwischenflansch" bezeichnet werden, Eine andere 
Moglichkeit ware, die TVageranordnung 182 zumindest teil- 
weise integral oder einteilig mit dem Getriebegehause aus- 
zubilden. 

30 [0057] Der Rotor 190 ist uber eine Flexplattenanordnung 
192 an der Abtriebswelle 194 der Antriebseinheit angebun- 
den. Das Antriebsmoment von der Antriebseinheit wird 
iib^" die Rexplatte und eine damit gekoppelte Momenten- 
ubertragungsanordnung 196 zur Eingangsnabe 24 ubertra- 

35 gen. Die Momenteniibertragungsanordnung ist vorliegend 
als Torsionsschwingungsdampferanordnung ausgefiihrt, * 
[0058] Beim in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel han- 
delt es sich um einen Kurbelwellenstarteigenerator vom Au- 
Benlaufertyp, bei dem der Rotor den Stator radial aufien um- 

40 gibt, Der Kurbelwellenstartergenerator konnte ohne Weite- 
res auch als Innenlaufermaschine ausgefiihrt sein. 
[0059] Wie in Fig. 4 durch eine gestrichelte Linie ange- 
dcutct, wird beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 von etwas 
anderen Abmessungen der Getriebegehauseglocke 12 aus- 

45 gegangen als bei den Fig. 1 bis 3. Es erscheint aber durchaus 
technisch machbar, eine Kombination aus einer Elektroma- 
schine und einer Doppelkupplung mit axial nebeneinander 
angeordneten Kupplungsanordnungen radial noch kompak- 
ter als in Fig. 4 auszufiihren und in der in Fig. 4 gestrichelt 

50 angedeuteten Getriebegehauseglocke unterzubringen. Bei- 
spielsweise konnte man einen Kurbelwellenstarteigenerator 
vorsehen, bei dem der Rotor und der Stator axial nebenein- 
ander angeordnet sind, so dass radialer Bauraum gespart 
wird. 

55 [0060] Vorgeschlagen wird unter anderem eine Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung mit wenigstens zwei LameUen- 
Kupplungsanordnungen, deren Lamellenpakete axial ne- 
beneinander angeordnet sind. 

60 PatentansprOche 

1. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- 
Kupplungseinrichtung (10), fiir die Anordnung in ei- 
nem Antriebsstrang zwischen einer Antriebseinheit 
65 und einem Getriebe, wobd die Kupplungseinrichtung 
eine einer ersten Getriebeeingangswelle (14) des Ge- 
triebes zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanord- 
nung (20) und eine einer zweiten Getriebeeingangs- 
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welle (16) des Getriebes zugeordnete zweite Lamellen- 
Kupplungsanordnung (22) aufweist zur Momenten- 
iibertragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
triebe, 

wobei von den Getriebeeingangswellen wenigstens s 
eine (14, 16) als Hohlwelle ausgebildet ist und eine 
(14) der Getriebeeingangswellen durch eine andere, als 
Hohlwelle ausgebildete Getriebeeingangswelle (16) 
verlauft, 

wobei die Kupplungseinrichtung eine an einer Ab- 10 
triebswelle der Antriebseinheit direkt oder indirekt an- 
gekoppelte oder ankoppelbare Eingangsseite (24) auf- 
weist, die mit eingangsseitigen Lamellen eines crsten 
Lamellenpakets (36) der ersten Kupplungsanordnung 
und eingangsseitigen Lamellen eines zweiten Lamcl- 15 
Icnpakets (46) der zweiten Kupplungsanordnung in 
Drehmitnahmeverbindung steht oder bringbar ist, 
wobei ein ausgangssei tiger Lamellentrager (32; 110) 
der ersten Kupplungsanordnung mit der ersten Getrie- 
beeingangswelle im Sinne einer Drehmitnahme gekop- 20 
pelt oder koppelbar ist und ein ausgangsseitiger Lamel- 
lentrager (42; 110) der zweiten Kupplungsanordnung 
mit der zweiten GeUiebeeingangswelle im Sinne einer 
Drehmitnahme gekoppelt oder koppelbar ist, 
dadurch gekennzelchnet, 25 
dass das erste Lamellenpaket (36) und das zweite La- 
mellenpaket (46) bezogen auf eine gemeinsame Dieh- 
achse (A) axial nebeneinander angeordnet sind. 

2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzdchnet, dass das erste (36) und das zweite (46) 30 
Lamcll^paket etwa im gleichen Radialbereich bezo- 
gen auf die Drehachse (A) angeordnet sind und vor- 
zugsweise im Wesentlichen gleiche Innen- und AuBen- 
durchmesser aufweisen. 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2; da- 35 
durch gekennzelchnet, dass die Kupplungsanordnun- 
gen einen gemeinsamen, eingangsseitig .angeordneten 
AuBenlamellentrager (110) aufweisen oder dass ein der 
ersten Kupplungsanordnung zugehdrigererster AuBen- 
lamellentrager (32) und ein der zweiten Kupplungsan- 40 
ordnung zugehoriger zweiter AuBenlamellentrager 
(42), die eingangsseitig angeordnet sind, drehfest mit- 
einander verfounden, gegebenfalls miteinander ver- 
schweiBt sind. 

4. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 45 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsan- 
ordnungen vermittels eines jeweiligen, in die Kupp- 
lungseinrichtung integrierten hydraulischen Nehmer- 
zylinders betatigbar sind, wobei ein der ersten Kupp- 
lungsanordnung zugehoriger Betatigungskolben (38) 50 
und ein der zweiten Kupplungsanordnung zugehoriger 
Betatigungskolben (48) vermittels des jeweiligen Neh- 
merzylinders entgegen der Riickstellkraft einer jeweili- 
gen RucksteUfederanordnung (60, 62) in gleicher Axi- 
alrichtung oder in entgegengesetzle Axiakichtungen 55 
verruckbar sind, um die betrefifende Kupplungsanord- 
nung im Einriicksinne oder Ausriicksinne zu betatigen. 

5. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Betatigungskolben (38, 48) 
entgegen der Ruckstellkraft der jeweiligen Riickstellfe- 60 
deranordnung axial aufeinander zu oder axial vonein- 
ander weg oder beide in Richtung zum Getriebe oder 
beide in Richtung zur Antriebseinheit verriickbar sind. 

6. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 65 
zweite Kupplungsanordnung unter Verwendung we- 
nigstens eines Gleichteils aufgebaut sind, von dem we- 
nigstens ein Exemplar der ersten Kupplungsanordnung 
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(20) zugehorig und wenigstens ein Exemplar der zwei- 
ten Kupplungsanordnung (22) zugehorig ist 

7. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eines der folgenden 
Bauteile bzw. wenigstens eine der folgenden Bautdl- 
gruppen als Gleichteil bzw. Gleichteile ausgefuhrt und 
jeweils in Form wenigstens eines Exemplars der ersten 
Kupplungsanordnung (20) zugehorig und in Form we- 
nigstens eines Exemplars der zweiten Kupplungsan- 
ordnung (22) zugehorig ist/sind: 

die AuBenlamellen des ersten (36) und des zweiten 
(46) Lamellenpakets, 

die Innenlamellen (36) des ersten und des zweiten (46) 

Lamellenpakets, 

der Betatigungskolben (38 bzw. 48) der ersten und d^ 
zweiten Kupplungsanordnung, 

der AuBenlamellenU^ger (32 bzw. 42) der ersten und 
der zweiten Kupplungsanordnung, 
wenigstens eine der ersten und der zweiten Kupplungs- 
anordnung zugeordnete Riickstellfeder (60 bzw. 62), 
wenigstens ein der ersten und der zweiten Kupplungs- 
anordnung zugeordnetes Wandungsteil (68 bzw. 70), 
das eine Fliehkraftdruckausgleichskammer begrenzt, 
wenigstens eine dem Nehmerzylinder der ersten und 
dem Nehmerzylinder der zweiten Kupplungsanord- 
nung zugeordnete Dichtung, 

wenigstens eine der Riehkraftdruckausgleichskammer 
der ersten und der Fliehkraftdruckausgleichskammer 
d^ zweiten Kupplungsanordnung zugeordnete Dich- 
tung. 

8. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsan- 
ordnungen (20, 22) fOr ein Laufen unter Einwirkung ei- 
nes Betriebsmediums, ggf. Kiihlols, voigesehen sind, 
dass die Kupplungseinrichtung wenigstens einen Be- 
triebsmediumanschluss aufweist, uber den wenigstens 
einer d^ beiden Kupplungsanordnungen Betriebsme- 
dium zufuhrbar ist, und dass die Kupplungseinrichtung 
eine Fiusseinstelleinrichtung (78, 104, 80, 106) auf- 
weist odsr der Kupplungseinrichtung eine gesonderte 
Fiusseinstelleinrichtung zugeocdnet ist, vermittels der 
wenigstens ^n d^ ersten Kupplungsanordnung (20) 
zugefuhrter Betriebsmediumstrom und wenigstens ein 
der zweiten Kupplungsanordnung (22) zugefuhrter Be- 
triebsmediumstrom unabhangig voneinander oder ge- 
genlaufig zueinander hinsichtlich des pro Zeiteinheit 
zugefiihrten Betriebsmediumvolumens einsteUbar 
sind. 

9. Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel- 
Kupplungseinrichtung (10), fiir die Anordnung in ei- 
nem Antriebsstrang zwischen einer Antriebseinheit 
und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung 
eine einer ersten Cjetriebeeingangswelle (14) des Ge- 
triebes zugeordnete erste Lamellen-Kupplungsanord- 
nung (20) und eine einer zweiten Getriebeeingangs- 
welle (16) des Getriebes zugeordnete zweite Lamellen- 
Kupplungsanordnung (22) aufweist zur Momenten- 
ubertragung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 
triebe, 

wobei von den Getriebeeingangswellen wenigstens 
eine (14, 16) als Hohlwelle ausgebildet ist und eine 
(14) der Getriebeeingangswellen durch eine andere, als 
Hohlwelle ausgebildete Getriebeeingangswelle (16) 
verlauft, 

wobei die eine an einer Abtriebswelle der Antriebsein- 
heit direkt oder indirekt angekoppelte oder ankoppel- 
bare Eingangsseite (24) aufweist, die mit eingangsseiti- 
gen Lamellen eines ersten Lamellenpakets (36) der er- 
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sten Kupplungsanordnung und eingangsseidgen La- 
mellen eines zweiten Lamellenpakets (46) der zweiten 
Kupplungsanordnung in Drehmitnahmeverbindung 
stcht, 

wobei ein ausgangsseitiger LamellentiSger (32; 110) 5 
der ersten Kupplungsanordnung mit der ersten Getrie- 
beeingangswelle im Sinne einer Drehmitnahme gekop- 
pelt Oder koppelbar ist und ein ausgangsseitiger Lamel- 
lentrager (42; 110) der zweiten Kupplungsanordnung 
mit der zweiten Getriebeeingangswelle im Sinne einer 10 
Drehmitnahme gekoppelt oder koppelbar ist, 
wobei die Kupplungsanordnungen (20, 22) fur ein Lau- 
fcn untcr Einwirkung cines Betriebsmcdiums, ggf. 
Kiihlols, vorgesehen sind und die Kupplungseinrich- 
tung wcnigstens einen Bctriebsmediumanschluss auf- 15 
wcist, iibcr den wenigstcns cincr der bcidcn Kupp- 
lungsanordnungen Betriebsmedium aoifQhrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kupplungseinrichtung eine Flusseinstellein- 
richtung (78, 104, 80, 106) aufweist oder der Kupp- 20 
lungseinrichtung eine gesonderte Flusseinstelleinrich- 
tung zugeordnet ist, vermittels der wenigstens ein der 
ersten Kupplungsanordnung (20) zugefiihrter Betriebs- 
mediumstrom und wenigstens ein der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (22) zugefiihrter Betriebsmedium- 25 
Strom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zuein- 
ander hinsichtlich des pro 2^iteinheit zugefiibrlen Be- 
triebsmediumvolumens einstellbar sind. 

10. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnct, dass die Betriebsmedium- 30 
str6me in Abh^gigkeit vom Betatigungszustand der 
jeweiligen Kupplungsanordnung (20 bzw. 22) einstell- 
bar sind. 

11. Kupplungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 

8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungs- 35 
einrichtung wenigstens einen Bctriebsmediuman- 
schluss (96) aufweist, iiber den (jeweils) beiden Kupp- 
lungsanordnungen Betriebsmedium zufuhrbar ist, und 
dass die Flusseinstelleinrichtung (78, 104, 80, 106) in 
die Kupplungseinrichtung (10) integriert ist und im Be- 40 
reich des Betriebsmediumanschlusses oder stromab- 
warts desselben angeordnet ist. 

12. Kupplungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 
.8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Russein- 
stelleinrichtung (78, 104, 80, 106) bei Betatigung der 45 
jeweiligen Kupplungseinrichtung im Einriicksinne im 
Sinne einer VeigroBerung des dieser Kupplungsanord- 
nung zugefuhrten Betriebsmediumsstroms sowie ggf. 
im Sinne einer Vericleinerung des der anderen Kupp- 
lungsanordnung zugefuhrten Betriebsmediumsstroms 50 
wirkt, und dass die Flusseinstelleinrichtung bei Betati- 
gung der jeweiligen Kupplungseinrichtung im Aus- 
rucksihne im Sinne einer Verkleinerung des dieser 
Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebsmediums- 
stroms sowie ggf. im Sinne einer VergroBerung des der 55 
anderen Kupplungsanordnung zugefuhrten Betriebs- 
mediumsstroms wirkt 

13. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flusseinstelleinrich- 
tung wenigstens einen der ersten Kupplungsanordnung 60 
(20) zugeordneten ersten Betriebsmediumdurchgang 
(80, 106) und wenigstens einen der zweiten Kupp- 
lungsanordnung (22) zugeordneten zweiten Betriebs- 
mediumdurchgang (78, 104) aufweist, deren wirksame 
Strdmungsquerschnitte in AbhSngigkeit von einer Axi- 65 
alposition eines/des der jeweiligen Kupplungsanord- 
nung zugeordneten, auf hydraulischem Wege entgegen 
der V^kung ein^ Riickstellfederanordnung axial ver- 
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riickbaren Betatigungskolbens (38 bzw. 48) verstellbar 
sind. 

14. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der jeweilige Betriebsmedium- 
durchgang wenigstens einen Betriebsmediumkanal (80 
bzw. 78) in einem Bauteil (50) der Kupplungseinrich- 
tung aufweist, das eine Laufflache fUr den jeweiligen 
Betatigungskolben aufweist, wobei wenigstens eine 
Mundungsoffnung des Betriebsmediumkanals zumin- 
dest teilweise in der Laufflache liegt. 

15. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch eine der Mundungsoffnung zugeordnete 
Steuerkante oder/und eine Durchgangsoffnung (106 
bzw. 104) oder Durchgangsaussparung in einem auf 
der Laufflache laufenden Laufabschnitt (100 bzw. 102) 
des Betatigungskolbens (38 bzw. 48). 

16. Kupplungssystem, umfassend eine Kupplungsein- 
richtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che und eine zugeordnete Betriebsmediumversorgung, 
an der die Kupplungseinrichtung angeschlossen oder 
anschliessbar ist, um den fur ein Laufen unter Einwir- 
kung eines Betriebsmediums, ggf. Kuhlols, vorgesehe- 
nen Kupplungsanordnungen Betriebsmedium zufuhren 
zu konnen, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
ein der ersten Kupplungsanordnung. (20) zugefiihrter 
Betriebsmediumstrom und wenigstens ein der zweiten 
Kupplungsanordnung (22) zugefiihrter Betriebsmedi- 
umstrom unabhangig voneinander oder gegenlaufig zu- 
einandcr hinsichtlich des pro Zciteinheit zugefuhrten 
Betriebsmedium volumes einstellbar sind. 

17. Kupplungssystem nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Betriebsmediumstrome in Ab- 
hSngigkdt vom Betatigungszustand der jeweiligen 
Kupplungsanordnung einstellbar sind. 

18. Kombination aus einer Kupplungseinrichtung (10) 
bzw. einem Kupplungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche und einer Elektromaschine, ggf. 
dner Kurbelwellenstarteranordnung (180, 190), wobei 
die Elektromaschine einen mit der Abtriebswelle in 
Drehmitnahmeverbindung stehenden oder bringbaren 
Rotor (190) und einen unter Vermittlung eines Gehau- 
ses des Getriebes oder/und eines Gehauses der An- 
triebseinhcit abgesttitzten Stator (180) aufweist, wob<a 
der Rotor und der Stator die Kupplungseinrichtung 
(10) ringartig radial auBen umgeben. 

19. Kombination nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rotor (190) uber eine Flexplattenan- 
ordnung (192) an der Abtriebswelle (194) angekoppelt 
ist. 

20. Kombination nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rotor (190) und eine Ein- 
gangsnabe (24) der Eingangsseite uber eine Koppelan- 
ordnung (196) in Drehmitnahmeverbindung stehen, die 
vorzugsweise als Torsionsschwingungsdampferanord- 
nung (196) ausgeftihrt ist. 

21 . Kombination nach einem der Ansprtiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine den Stator (180) 
haltende Trageranordnung (182) einen Nassraum fiir 
die Kupplungseinrichtung (10) bcgrenzt. 
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